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L’IA dans notre quotidien



Historique

§ 1952 : Le premier programme capable 
d’apprendre est créé par Arthur Lee 
Samuel

§ 1959 : Arthur Lee Samuel introduit le 
terme de « Machine Learning »

IBM Journal of Research and Development



Historique

§ Années 80 : introduction du Deep Learning et 
des réseaux neuronaux convolutifs

§ 1996 : Première application du Deep Learning 
(réseaux convolutifs) pour la reconnaissance 
de caractères



Historique

§ 2012 : Généralisation du deep learning grâce à 
l’augmentation de la capacité de calcul des 
cartes graphiques (GPU)



Historique

§ 2015 : IBM achète le PACS Merge pour 1 Md$ 
afin de fournir un PACS à Watson





Un peu de terminologie

§ Machine learning : « Champ d’étude donnant aux ordinateurs la capacité 
d’apprendre sans avoir été programmés explicitement » Arthur Lee Samuel, 1959

à Au lieu de suivre une suite d’instruction, le système a la capacité de créer 
un modèle capable de prédire la réponse

Base d’apprentissage

Nouvelles  données

Algorithme 
d’apprentissage

Modèle Prédiction



Un peu de terminologie

§ Deep learning: forme particulière de réseau neuronal où les neurones sont 
organisés en couches multiples. Cette augmentation du nombre de couches 
permet d’obtenir un plus haut niveau d’abstraction 

à Etat de l’art en machine learning.

Lee JG et al, KJR 2017



Un peu de terminologie

§ CAD (computer aided diagnosis) : outil informatique qui peut avoir été développé 
en utilisant des méthodes d’intelligence artificielle
§ CADe = CAD de détection
§ CADx =  CAD de caractérisation

Probabilité de 
malignité = 80%



Un peu de terminologie

Machine Learning

Intelligence artificielle

Réseaux neuronaux

Deep Learning

CNN

CAD



Principes généraux du machine learning

Base de données Algorithme 
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Différents types d’apprentissage
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Différents types d’apprentissage

Supervisé Non supervisé

Type d’apprentissage

Problèmes de 
classification

Problèmes de 
régression



Différents types d’apprentissage

§ Machine à vecteur de support (SVM)
§ Random forest
§ Partitionnement en k-moyennes  (clustering)



Différents types d’apprentissage

Méthodes classiques de machine learning ne sont appliquées sur l’image mais 
sur des caractéristiques numériques extraites des images



Différents types d’apprentissage
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Différents types d’apprentissage

§ Exemples de méthodes classiques de machine learning :
§ Machine à vecteur de support (SVM)
§ Random forest
§ Partitionnement en k-moyennes  (clustering)

§ Deep learning



Deep learning

§ Réseaux de neurones artificiels:
§ Inspiré du fonctionnement des neurones biologiques
§ Chaque neurone formel somme les informations 

afférentes (entrées) qui ont chacune leur pondération
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Deep learning

§ Réseaux de neurones artificiels:
§ Inspiré du fonctionnement des neurones biologiques
§ Chaque neurone formel somme les informations 

afférentes (entrées) qui ont chacune leur pondération
§ Réseaux peuvent avoir :

§ Une couche cachée
§ Ou plusieurs couches cachées (réseaux neuronaux 

profonds = deep learning)



Deep learning – CNN

§ Réseaux neuronaux convolutifs : 
§ Ne nécessitent pas de phase d’extraction des caractéristiques de l’image. 
§ Extraction réalisée directement par le réseau neuronal qui applique pour cela 

de multiples convolutions à l’image. 



Deep learning – CNN



Deep learning – CNN



Deep learning vs méthodes classiques 

§ Deep learning représente l’état de l’art actuel
§ Avantages :

§ Meilleurs résultats
§ Ne nécessite pas d’extraction préalable des caractéristiques d’images 

§ Inconvénients :
§ Nécessite plus de données
§ Nécessite plus de puissance de calcul lors de l’apprentissage
§ Boite noire :

§ N’utilise pas les mêmes critères que les humains
§ Des variations imperceptibles ou à peine perceptible pour l’humain 

peuvent mettre en défaut les algorithmes



Shen S, 2017 IEEE Third International Conference on Multimedia Data 

Database = ImageNet (> 14 millions d’images)



Base de données SCUT-FBP (500 visages asiatiques dont la 
beauté est cotée de 1 à 5 par 20 observateurs)

Shen S, 2017 IEEE Third International Conference on Multimedia Data 



Applications pour le dépistage

§ Aide à la détection (CADe)
§ Amélioration des solutions existantes et développement 

de nouveaux logiciels utilisant du Deep Learning

§ Aide à la caractérisation (CADx)
§ Comment vérifier ?
§ Qui endosse la responsabilité en cas d’erreur ?



Applications pour le dépistage

Ardila D et al. Nat 
Med. 2019

AUC de 0.944 ( IC95% : 0.911-0.973)  



Conclusion

§ Les développements récents de de l’IA sont liés à l’utilisation du Deep Learning
et laissent entrevoir de nombreuses applications potentielles
§ Développement de CAD 2.0

§ Attention, la vision numérique ne fonctionne pas comme la vision humaine et 
elle peut être prise en défaut 

§ Importance de comprendre les termes et concepts utilisés pour devenir des 
médecins augmentés et non des médecins dépassés.



MERCI !


